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(g) 3-(Dlhydrobenzofuran-5-yl)benzofuran-2-one als Stablllsatoren. 

@ Es werden neue Verbindungen der Formel (1) 
O 




wofin die allgemeinen Symbde wie in Anspruch 1 definiert sind, als Stabilisation fur organische 
Materiaifen gegen thermischen, oxidativen oder Itahtinduzlerten Abbau beschrieben. 
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Die vor liege nde Erfindung betrifft neue 3-(Dihydrobenzofuran-5-yl)benzofuran-2-one, Zusammensetzun- 
gen, enthattend ein organisches Material, bevorzugt ein Polymer und die neuen Stabilisatoren, sowie die Ver- 
wendung derselben zum Stabilisieren von organischen Material ien gegen oxidativen, thermischen oder licht- 
induzierten Abbau. 

5 Einzelne 3-(AJkoxyphenyl)benzofuran-2-one wurden beispielsweise von M. Auger et at, Bull. Soc. Chim. 

Fr. 1970, 4024; L. Jurd, Aust. J. Chem., 31, 347 (1978) und C.S, Foote et al, J. Amer. Chem. Soc. 95, 586 (1973) 
und in DE-A-3 006 268 beschrieben. 

Die Verwendung von einigen Benzofiiran-2-onen als Stabilisatoren fur organise he Poly mere ist beispiels- 
weise aus US-A-4,325,863; US-A-4, 338,244 und EP-A-415 887 bekannt 
w Es wurde nun gefundeh, dass eine ausgewahtte Gruppe solcher Benzofuran-2-one sich besonders gut als 
Stabilisatoren fOrorganische Material ien, die gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau emp- 
findlich sind, eignen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft daher Verbindungen der Formel (1) 

15 



0 



20 




R 4 Ra 



25 

worin 

Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl, unsubstituiertes oderdurch C r C 4 -Alkyl substituiertes Phenyl bedeutet, 
R2. R3. R4 und R« unabhangig voneinander Wasserstoff, Chlor. CrCjs-Alkyl, C r CVPhenylalky1, unsubstituier- 
tes oder durch C r C 4 -AJkyl substrtuiertes Phenyl, unsubstituiertes Oder durch C r C 4 -AJkyl substituiertes C 5 -C 8 - 

30 Cycloalkyl; C r C ie -Alkoxy, C r C ir Alky1thio, Hydroxy, C r C 4 -Alkylamino, DHCVCValkylJamino, (VCas-Aika- 
noyloxy, CrCjs-Alkanoylamino, C r C25-Alkenoy1oxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder ^N-R 16 unterbrochenes 
CrC25-AlkanoyJoxy; Ce-Cg-Cycioalkylcarbonyioxy, Benzoyloxy oder durch C r C ir Alkyl substituiertes 
Benzoyloxy darstellen, oderferner die Rests R 2 und R3 oder die Reste R3 und R* oder die Reste R. und zusam- 
men mit den Kohlenstoffatomen, an die ate gebunden sind, einen Phenylring bilden, R4 zusStzlich -(CHjJn-CORn 

35 darstellt Oder wenn Ra, R* R,, R 7 und R 10 Wasserstoff sind, R4 zusStzlich einen Rest der Formel (2) 




so bedeutet, 

R« Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 



55 
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darstellt wobei R4 nicht einen Rest der Formel (2) bedeutet 
R 7 und Rg unabhflngig voneinander Wasserstoff oder C r C 4 -AJkyl darstellen, 
15 Rg.und-R'9 Wasserstoff, C r C 4 -AJkyl oder Phenyl bedeuten, mit der Bedingung, dass mindestens einer der Re- 
ste Re und R' ft Wasserstoff ist, 
R 10 Wasserstoff Oder C^C^AIkyl darstellt, 
Rn Hydroxy, 



25 Ci-Cie-Alkoxy oder 



30 



-N 



^4 



MS 



bedeutet 

R 12 und R t3 unabhflngig voneinander Wasserstoff, CF 3 , C r C ir Alky1 Oder Phenyl darstellen, oder R 12 und R 13 
zusammen mit dem C-Atom, an das sie ge bun den sind, einen unsubstituier ten oder durch 1 bis 3 C r C 4 -Alkyl 

35 substituierten Cs-Cf-Cydoalkylidenring bilden; 

R u und R15 unabhflngig voneinander Wasserstoff oder C r C 18 -Alkyl darstellen, 
R 16 Wasserstoff oder C r C r Alky1 bedeutet, 
M ein r-wertiges Metallkatton ist 
n 0, 1 oder 2 und 

40 r 1,2 oder 3 bedeutet 

Alkyl mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispieis- 
weise Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyf, 2-Ethylbutyl, n-Pentyt, 
Isopentyl, 1-Methylpentyl, 1,3-Dimethylbutyl, n-Hexyl, 1-Methylhexyl, n-Heptyl, Isoheptyl, 1,1,3,3-Tetrame- 
thylbutyl, 1-Methylheptyl, 3-Methylheptyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, 1,1,3-Trimethyihexyl, 1,1,3,3- 

43 Tetramethylpentyi, Nonyl, Decyl, Undecyl, 1-Methylundecyf, Dodecyl, 1,1,3,3,5,5-Hexamethylhexyf, Tridecyl. 
Tetradecyl, Pentad ecyl, Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl, Eicosyf oder Docosyl. Eine der bevorzugten Be- 
deutungen von R 2 und R4 ist beispielweise C r C 18 -Alkyl. Eine besonders bevorzugte Bedeutung von R4 ist C r 
C 4 -Alkyt 

C7-C,-Phenylalkyl bedeutet be i spiel awe iae Benzyl, a-Methylbenzyl, a,a-Dimethylbenzyl oder 2-Phenyl- 
50 ethyl. Benzyl ist bevorzugt 

Durch Ci-C 4 -AIky1 substituiertes Phenyl, das vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 Alkylgruppen 
enthfllt, bedeutet beispielsweiae o-, m- oderp-Methylphenyl, 2,3-Dimethylphenyl, 2,4-Dlmethylphenyl, 2,5-Oi- 
methylphenyl, 2,6-Dimethylphenyl, 3,4-Dimethylphenyl, 3,5-Dimethylphenyl, 2-Methyl-6-ethylphenyl t 4-tert- 
butyl phenyl, 2-Ethylphenyl oder 2, 6-Diethyl phenyl. 
55 Unsubstituiertes Oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes CrCrCycloalkyl bedeutet beispielsweise 

Cyclopentyl, Methylcyclopentyl, Dimethylcydopentyl, Cydohexyl, Methylcyclohexyl, Dimethylcydohexyl, Tri- 
methylcydohexyl, tert-Butylcydohexyl, Cydoheptyl oder Cydooctyl. Bevorzugt ist Cydohexyl und tert- 
Butyl cydohexyl. 
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Atkoxy mit bis zu 18 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten Oder unverzweigten Rest wie bei- 
spielsweise Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, n-Butoxy, Isobutoxy, Pentoxy, Isopentoxy, Hexoxy, 
Heptoxy, Octoxy, Decyloxy, Tetradecyioxy, Hexadecyloxy oder Octadecyloxy. 

Alkylthio mit bis zu 18 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie ben 
spieisweise Methylthio, Ethylthio, Propytthio, Isopropylthio, n-Butylthio, Isobutylthio, Pentylthio, 
Isopentylthio, Hexyithio, Heptyithio, Octylthio, Decylthio, Tetradecylthio, Hexadecylthio oder Octadecyithio. 

Atkyfamino mit bis zu 4 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie ben 
spieisweise Methylamino, Ethylamino, Propylamino, Isopropylamino, n-Butylamino, Isobutylamino oder tert- 
Butylamino. 

0KCi-C 4 )alkylamino bedeutet auch, dass die beiden Reste unabhdngig voneinander verzweigt oder un- 
verzweigt sind wie beispielsweise Dimethyfamino, Methylethylamino, Diethylamino, Methyl-n-propylamino, 
Methylisopropylamino, Methyl-n-butylamino, Methylisobutylamino, Ethylisopropylamino, Ethyi-n-butylamino, 
Ethylisobutylamino, Ethyl- tert-butylamino, Diethylamino, Diisopropytamino, Isopropyl-n-butytamino, 
Isopropylisobutylamino, Di-n-butylamino oder Di-isobutylamino. 

AJkanoyloxy mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie 
beispielsweise Formyloxy, Acetyloxy, Propionyloxy, Butanoyloxy, Pentanoyloxy, Hexanoyloxy, Heptanoyloxy, 
Octanoyloxy, Nonanoyloxy, Decanoyloxy, Undecanoyloxy, Dodecanoyloxy, Tridecanoyloxy, 
Tetradecanoyloxy, Pentadecanoyloxy, Hexadecanoyloxy, Heptadecanoytoxy, Octadecanoyloxy, 
Eicosanoyloxy oder Oocosanoyloxy. 

Alkanoylamino mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie 
beispielsweise Formylamino, Acetylamino, Propionylamino, Butanoylamino, Pentanoylamino, Hexanoylamino, 
Heptanoylamino, Octanoy) amino, Nonanoylamino, Decanoylamino, Undecanoylamino, Dodecanoylamino, 
Tridecanoylamino, Tetradecanoylamino, Pentadecanoylamino, Hexadecanoylamino, Heptadecanoylamino, 
Octadecanoylamino, Eicosanoylamino oder Docosanoylamino. 

Alkenoyloxy mit 3 bis 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie bei- 
spielsweise Propenoytoxy, 2-Butenoyloxy, 3-8utenoyloxy, Isobutenoyloxy, n-2,4-Pentadienoyloxy, 3-Methyl- 
2-butenoyloxy, n-2-Octenoyloxy, n-2-Dodecenoyloxy, is o- Dodecanoyloxy, Oleoyloxy, n-2-Octadecenoyloxy 
oder n-4-Octadecenoyloxy. 

Durch Sauerstoff, Schwefel oder )N-R ie unterbrochenes CrC^-Alkanoyloxy bedeutet beispielsweise 
CH r O-CH 2 COO-, CH3-S-CH2COO-, CH r NH-CH 2 COO-, CH 3 -N(CH 3 )-CH 2 COO-, CH r O-CH 2 CH 2 -0- 
CHjCOO-, CH r (0-CH 2 CH r ) 2 0-CH 2 COO., CH r {0-CH 2 CH r ) 3 0-CH 2 COO- oder CH r <0-CH 2 CH 2 -) 4 0- 
CH 2 COO-. 

Ce-C9-Cycloalkytcarbonyloxy bedeutet beispielsweise Cydopentylcarbonyloxy, Cyclohexylcarbonyloxy, 
Cycloheptylcarbonyloxy oder Cyclooctylcarbonyioxy. Cyclohexylcarbonyloxy ist bevorzugt 

Durch CVdrAlkyl substituiertes Benzoyloxy bedeutet beispielsweise o-, m- oder p-Methylbenzoyloxy, 
2,3-Dtmethylbenzoyloxy, 2,4-Dimethylbenzoytoxy, 2,5-Dlmethylbenzoyloxy, 2,6- Dimethyl benzoyloxy, 3,4- 
Dimethyl benzoyloxy, 3,5-Dimethylbenzoyloxy, 2-Methyl-6-ethyl benzoyloxy, 4-tert-Butyl benzoyloxy, 2- 
Ethylbenzoyloxy, 2,4,6-TrimethylbenzoyJoxy, 2,6-Dimethyt-4-tert-butylbenzoytoxy oder 3, 5-DMert- butyl ben- 
zoyloxy. 

Durch CVC^AIkyl substitulerter (VCa-Cydoalkyfidenring, der vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 
2 verzweigte oder unverzweigte Alkylgruppen-Reste enthaU bedeutet beispielsweise Cyclopentyliden. 
Methylcydopentyliden, Dimethyl cyclopentyliden, Cyclohexyliden, Methylcyclohexyliden, Dimethylcyctohexy- 
liden, Trimethytcyclohexyliden, tert-Butylcydohexytiden, Cycloheptyliden Oder Cydooctyliden. Bevorzugt ist 
Cydohexyliden und tert-Butylcyclohexyliden. 

Ein ein-, zwei- oder drei-wertiges Metallkation ist vorzugsweise ein AJkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Alu- 
minium-Katlon, beispielsweise Na + , IC, Mg ++ , Ca~ oder AT ++ . 

Bevorzugt sind Verbindungen der Forme! (1), worin 
R1 Wasseretoff, C r C 4 -Alkyl oder Phenyl bedeutet, 

R 2 , Rs. R4 und R5 unabhflngig voneinander Wasserstoff, Chlor, C r C ir AJky1, Benzyl, Phenyl, C r C r Cycloalkyl, 
CrCia-AIkoxy, C ^Cts-Aikylthio, CrC^-AJkanoyloxy, CrC^AIkanoylamino, C r C ir Alkenoyloxy oder 
Benzoyloxy da rate 1 1 en, oder ferner die Reste R 2 und R3 oder die Reste R* und R« zusammen mit den Kohlen- 
stoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Phenylring bilden, Oder wenn R 3 , Rs. R«, R 7 und R 10 Wasserstoff 
sind, R 4 zusfitzlich einen Rest der Forme) (2) bedeutet, 

Rg und R' 9 Wasserstoff oder d-C^AIkyl darstellen, mit der Bedingung, dass mlndestens einer der Reste R9 
und R' a Wasserstoff ist und 

R 12 und R 13 entweder Methylgruppen sind, oder zusammen mitdem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen 
unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C r C 4 -Alkyl substitulerten C r C r CydoaJkylidenring bilden. 

Bevorzugt sind auch Verbindungen der Forme) (1), worin mindestena zwei der Reste R 2 , R 3 , R* und Rs 
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Wasserstoff sind. 

Ebenfalls bevorzugt sind Verbindungen der Form el (1), worin R 3 und Re Wasserstoff sind. 
Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (1), worin 
Wasserstoff oder C r C 4 -Alky1 bedeutet, 
5 R 2 und R4 unabhdngig voneinander Wasserstoff, C^C^-Alky!, Benzyl, Phenyl, C r C e -Cycloalkyl Oder CrC^- 
Alkoxy daretellen, oder wenn Re, Re, R 7 und R 10 Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 
bedeutet, 

R 3 und R5 unabhdngig voneinander Wasserstoff oder C r C 4 -Alkyl darstellen, 

Re Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) darstellt, wobei R+ nicht einen Rest der Formel (2) bedeutet 
10 R 7 , Rg, R 9 , R' g und R 10 Wasserstoff sind, und 

R 12 und R 13 entweder Methylgruppen sind, oder zusammen mitdem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen 

Cs-Ce-Cycloalkylidenring bilden. 

Speziell von besonderem Interesse sind Verbindungen der Formel (1), worin 

R, Wasserstoff oder Methyl ist, 
is R 2 Wasserstoff oder C r C 1B -Alkyl bedeutet. 

R3, R«, R 7 , Rg, R* R' ft und R 10 Wasserstoff sind, 

R* Wasserstoff oder d-C^AIkyl darstellt, oder wenn Re Wasserstoff ist, R4 zusatzlich einen Rest der Formel 
(2) bedeutet, 

R« Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) darstellt, wobei R4 nicht einen Rest der Formel (2) bedeutet, 
20 und 

R 12 und R 13 entweder Methylgruppen sind, oder zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen 
Cyclohexylidenring bilden. 

Die erfindungsgemassen Verbindungen der Formel (1) kflnnen auf an sich bekannte Weise hergestellt 
werden. 

25 Beispielsweise, und dies ist bevorzugt, wird ein Phenol der Formel (4), 



30 



35 




40 



worin R 2 , l^und Re die angegebenen Bedeutungen haben, miteinem am Phenylring substituierten Allyloxy- 
Mandelsaure-Oerivat der Formel (5), worin R 1f R 7 , Ra, R* R'» und R 10 die angegebenen Bedeutungen haben, 
bei erhfihter Temperatur, insbesondere Temperaturen von 130 bis 200°C in der Schmefze oder in einem L6- 
sungsmittel gegebenenfalls unter leichtem Vakuum, zu Verbindungen der Formel (6) 



46 



so 




(6) 



umgesetzt. Bevorzugt wird die Reaktion in einem Lflsungsmittel wie beispielsweise EssigsSure oder Ameisen- 
55 saure in einem Temperaturbereich von 50 bis 1 30°C durchgefQhrt Die Reaktion kann durch Zusatz einer Saure 
wie Salzsaure, Schwefelsdure oder Methansulfonsaure katalysiert werden. Die Umsetzung kann z.B. in der 
Weise durchgefQhrt werden, wie sie in den in der Beschreibungseinleitung angegebenen Literatu retell en be- 
schrieben ist 
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Die am Phenylring substituierten Mandelsauren der Forme) (5) sind in der Literatur bekannt Oder kdnnen 
beispielsweise gemass W. Bradley et al, J. Chem. Soc. 1956 , 1622; EP-A-146269, EP-B-182507 (Beispiel 1, 
Seite 4) oder DE-A-2 944 295 in analoger Weise hergestellt werden. 

Die Phenole der For me I (4) sind ebenfalis bekannt oder kdnnen nach an sich bekannten Verfahren erhalten 
werden. 

Bisphenolverbindungen der Formel (7) 




kdnnen gemass Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band 6/1 c, 1030, hergestellt werden. 

Die Verbindungen der Formel (6) werden unter Claisan-Umlagerungsbedingungen, bet erhohter Tempe- 
ratur, insbesondere Temperaturen von 200 bis 240°C in der Schmelze oder in einem Ldsungsmrttel zu den Ver- 
bindungen der Formel (8) 




*4 R a 



umgelagert Diese Verbindungen kdnnen isoitertoder dtrektohne Reinigung in einem Ldsungsmittel, wie bei- 
spielsweise Essigsaure, mit einerkatalytischen Menge einerstarken Saure, wie beispielsweise Methansulfon- 
saure, bei erhdhter Temperatur, insbesondere Temperaturen von 50 bis 130°C zu den erfindungsgemassen 
Verbindungen der Formel (1) cyclisiert werden. 




Die Dimerisierung der Verbindungen der Formel (9) zurHeratellung von Verbindungen der Formel (1), wor- 
in R« eine Gruppe der Formel (3) ist [Verbindungen der Formel (10)] erfolgt durch Oxidation mit beispielsweise 
Jod unter basischen Bedingungen in einem organischen Lflsungsmittel bei Raumtemperatur Als Base eignet 
sich besonders Natriumethylat, als Lflsungsmittel Ethanoi und Diethyiether. 

Die erfindungsgemassen Verbindungen der Formel (1 ) eignen sich zum Stabilisieren von organischen Ma- 
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terialien gegen thermischen, oxidativen Oder lichtinduzierten Abbau. 
Beispiele fur derartige Materialien sind: 

1. Polymere von Mono- und Diolefinen, beispielsweise Polypropylen, Polyisobutylen, Polybuten-1, Poly- 
4-methylpenten- 1, Polyisopren Oder Polybutadien sowie Polymerisate von Cycloolefinen wie z.B. von 
Cyclopenten Oder Norbornen; ferner Polyethyien (das gegebenenfalls vernetztsein kann), z.B. Polyethy- 
len hoher Dichte (HOPE), Polyethyien niederer Dichte (LDPE), lineares Polyethyien niederer Dichte 
(LLDPE), verzweigtea Polyethyien niederer Dichte (VLDPE). 

Polyolefine, d.h. Polymere von Monooiefinen, wie sie beispielhaft im vorstehenden Absatz erwahnt 
sind, insbesondere Polyethyien und Polypropylen, kdnnen nach verschiedenen Verfahren hergestellt war- 
den, insbesondere nach den folgenden Methoden: 

a) radikalisch (gewdhnlich bei hohem Druck und hoher Tern peratur). 

b) mtttels Katalysator, wobei der Katalysator gewdhnlich ein oder mehrere Metalle der Gruppe IVb, Vb, 
Vlb Oder VIH enthat Diese Metalle besitzen gewdhniich einen oder mehrere Ugandan wie Oxide, Ha- 
logenide, Alkoholate, Ester, Ether, Amine, Aikyle, Alkenyle und/oder Aryte, die entweder n- oder cr-ko- 
ordiniert sein kann en. Diese Metallkomplexe kdnnen frei Oder auf Tragerfixiert sein, wie beispielsweise 
auf aktiviertem Magnesiumchlorid, Tttan(lll)chlorid, Aluminiumoxid oder Siliziumoxid. Diese Katalysa- 
toren kdnnen im Polymerisationsmedium Idslich oder unldslich sein. Die Katalysatoren kdnnen als sol- 
che in der Polymerisation aktfv sein, oder es kdnnen weitere Aktivatoren verwendet werden, wie bei- 
spielsweise Metallaikyle, Metallhydride, MetailalkylhalogenkJe, Metallafkytoxide Oder Metallalkytoxane, 
wobei die Metalle ElementederGruppen la, Ha und/oder Ilia sind. Die Aktivatoren kdnnen beipielsweise 
mit weiteren Ester-, Ether-, Amin- oder Silylether-Gruppen modifiziertsein. Diese Katalysatorsysteme 
werden gewdhniich als Phillips, Standard Oil Indiana, Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont), Metal locen oder 
Single Site Katalysatoren (SSC) bezeichnet 

2. Mischungen der unter 1) genannten Polymere n, z.B. Mischungen von Polypropylen mit Polyisobutylen, 
Polypropylen mit Polyethyien (z.B. PP/HDPE, PP/LDPE) und Mischungen verschiedener Polyethylenty- 
pen (z.B. LDPE/HDPE). 

3. Copolymers von Mono- und Diolefinen untereinander oder mit anderen Vinylmonomeren, wie z.B. Ethy- 
len-Propylen-Copolymere, lineares Polyethyien niederer Dichte (LLDPE) und Mischungen desselben mit 
Polyethyien niederer Dichte (LDPE), Propyien-Buten-1-Copoiymere, Propylen-lsobutyien-Copolymere, 
Ethylen-Buten-1 -Copolymere, Ethylen-Hexen-Copolymere, Ethylen-Methylpenten-Copolymere, Ethylen- 
Hepten-Copolymere, Ethylen-Octen-Copolymere, Propylen-Butadien-Copolymere, Isobutylen-lsopren- 
Copolymere, Ethyien-AJkylacryjat-Copdymere, Ethylen-Alkylmethacrylat- Copolymere, Ethylen-Vinyl- 
acetat-Copolymere und deren Copolymere mit Kohlenstoffmonoxid, oder Ethylen-Acrylsaure-Copolymere 
und deren Salze (lonomere), sowie Terpdymere von Ethylen mit Propylen und einem Dien, wie Hexadien, 
Dicydopentadien oder Ethylidennorbornen; ferner Mischungen solcher Copolymere untereinander und 
mit unter 1) genannten Polymeren, z.B. Polypropylen/Ethylen-Propyten-Copolymere, LDPE/Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymere, LDPE/Ethylen-Acryls&pe-Cci)dymere, LLDPE/Ethylen-vlnylacetat-Copolymere, 
LLDPE/Ethylen-Acrylsflure-Copolymere und alternierend oder statistisch aufgebaute Palyalkyten/Kohlen- 
stoffmonoxid-Copolymere und deren Mischungen mit anderen Polymeren wie z.B. Pofyamtden. 

4. KohlenwasserstDffharze (z.B. Cg-Cg) inklusive hydrierte Modrfikationen davon (z.B. Klebrigmacherhar- 
ze) und Mischungen von Polyalkylenen und Starke. 

5. Poiystyrol, Poly-(p-methylstyrol), Pdy-(a-methylstyrol). 

6. Copolymere von Styrol oder a-Methytstyrol mit Dienen oder Acryiderivaten, wie z.B. Styrol-Butadien, 
Styrol-Acryinitril, Styrol-Alkylmethacrylat, Styrol-Butadien-Alkylacrylat und -methacrylat, Styrol-Maiein- 
sSureanhydrid, Styroi-Acrylnitrfl-Methylacrylat; 

Mischungen von hoher Schlagzahigkeitaus StyroJ-Copolymeren und einem anderen Polymer, wie z.B. 
einem Polyacrylat, einem Dien-PoJymeren oder einem Ethyfen-Propyten-Dien-Terpolymeren; sowie Block- 
Copolymere des Styrols, wie z.B. StyroJ-Butadien-Styrol, Styrol-lsopren-Styrol, Styrol-Ethylen/Butylen- 
Styrol oder Styrol-Ethylen/Propylen-Styrol. 

7. Pfropfcopolymere von Styrol oder a-Methytstyrol, wie z.B. Styrol auf Polybutadien, Styrol auf Polybu- 
tadien-Styrol- oder Polybutadien-Acrylnitril^Copolymere, Styrol und Acrylnitril (bzw. Methacrylnitril) auf 
Polybutadien; Styrol, Acrylnitril und Methyl methacrylat auf Polybutadien; Styrol und Mai einsau rear hydrkj 
auf Polybutadien; Styrol, Acrylnitril und Maleinsfiureanhydrid oder MaleinsaureimkJ auf Polybutadien; Sty- 
rol und Maleinsaureimid auf Polybutadien, Styrol und AJkyiacryiate bzw. Alkytmethacrylate auf Polybuta- 
dien, Styrol und Acrylnitril auf Ethylen-Propylen-Dien-Terpoiyrneren, Styrol und Acrylnitril auf Polyalkyl- 
acrylatenoderPolyalkylmethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien-Copolymeren, sowie de- 
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ran Mischungen mit den unter 6) genannten CopoJymeren, wie sie z.B. als sogenannte ABS-, MBS-, ASA- 
oder AES-Polymere bekannt sind. 

8. Hatogenhaltige Polymere, wie z.B. Polychloropren, Chlorkautschuk, chloriertes oder chlorsulfoniertes 
Polyethylen, Copolymere von Ethylen und chloriertem Ethyfen, Epichlorhydrinhomo- und -copolymere, 
insbesondere Polymere aus hatogenhaltigen Vinytverbindungen, wie z.B. Polyvinylchlorid, Polyvinyliden- 
chlorid, Polyvinylfluorid, Polyvinylidenfluorid; sowie deren Copolymere, wie Vinylchlorid-Vinylidenchlorid, 
Vinylchlorid-Vinylacetat Oder Vinyl idenchlorid-Vinylacetat. 

9. Polymere, die sich von a.p-ungesflttigten Sfluren und deren Derivaten ableiten, wie Polyacrylate und 
Poiymethacrylate, mit Butylacrylat schlagzfih modifizierte Polymethylmethacrylate, Polyacryiamide und 
Polyacrylnitrile. 

10. Copolymere der unter 9) genannten Monomeren untereinander oder mit anderen ungesSttigten Mono- 
meren, wie z.B. Acrylnitril-Butadien-Copolymere, Acrylnitril-Alkytacrylat-Copolymere, Acrylnitril-Alkoxyal- 
kylacrylat-Copolymere, Acrylnitril-VinylhalogenidCopolymere Oder Acrytnitril-Alkylmethacryiat-Butadien- 
Terpoiymere. 

11. Polymere. die sich von ungesSttigten Alkoholen und Aminer* bzw. deren Acylderivaten Oder Acetalen 
ableiten, wie Poiyvinylaikohol, Polyvinylacetat, -stearat -benzoat, -ma I eat Polyvinyl but yral, Polyallyl- 
phthalat Polyallyfmelamin; sowie deren Copolymere mit in Punkt 1 genannten Olefinen. 

12. Homo- und Copolymere von cyclischen Ethern, wie Poiyalkylenglykole, Polyethytenoxyd, Polypropy- 
lenoxyd oder deren Copolymere mit BisglyckJylethern. 

13. Polyacetale, wie Polyoxymethylen, sowie solche Polyoxymethytene, die Comonomere, wie z.B. Ethy- 
lenoxkJ, enthalten; Polyacetale, die mrtthermoplastischen Polyurethanen, Acrylaten oder MBS modif iziert 
sind. 

14. Polyphenyienoxide und -sulfide und deren Mischungen mit Styrolpolymeren oder Polyamiden. 

15. Polyurethane, die sich von Polyethern, Polyestern und Polybutadienen mit endstdndigen Hydroxyl- 
gruppen einerseits und aliphatischen Oder aromatischen Poiyisocyanaten andererseits ableiten, sowie de- 
ren Vorprodukte. 

1 6. Polyamide und Copolyamide, die sich von Diaminen und Dicarbonsauren und/oder von Aminocarbon- 
sauren oder den entsprechenden Lactamen ableiten, wie Polyamkj 4, Polyamid 6, Polyamid 6/6, 6/10, 6/9, 
6/12, 4/6, 12/12, Polyamid 11, Polyamid 12, aromatische Polyamide ausgehend von m-Xylol, Diamin und 
Adipinsdure; Polyamide, hergestellt aus Hexamethylendiamin und Iso- und/oder Terephthalsdure und ge- 
gebenenfalls einem Elastomer als Modif ikator, z.B. Poly-2,4,4-trimethylhexamethy1enterephthalamkJ oder 
Poly-rn-phenylen-isophthalamid. Block-Copolymere der vorstehend genanntenPolyamide mit Polyolefi- 
nen, Olef in-Copolymeren, lonomerenoderchemisch gebundenen odergepfropften Elastomeren; oder mit 
Polyethern, wie z.B. mit Polyethylenglykol, Polypropylenglykol oder Polytetramethylenglykol. Ferner mit 
EPDM Oder ABS modifizierte Polyamide oder Co polyamide; sowie wahrend der Verarbeitung kondensierte 
Polyamide ("RIM-Polyamidsysteme"). 

1 7. Polyharnstoffe, Polyimide, Polyamid-imide und Polybenzimidazole. 

18. Polyester, die sich von Dicarbonsauren und Di alkoholen und/oder von HydroxycarbonsSuren oder den 
entsprechenden Lactonen ableiten, wie Polyethyienterephthalat, Polybutytenterephthaiat, Poly-1,4- 
dimethylolcydohexanterephthalat, Polyhydroxybenzoate, sowie Block- Poly ether-ester, die sich von 
Polyethern mit Hydroxylendgruppen ableiten; ferner mit Polycarbonaten oder MBS modifizierte Polyester. 

19. Polycarbonate und Polyestercarbonate. 

20. Pdysurfone, Polyethersulfone und Polyetherketone. 

21. Vernetzte Polymere, die sich von Aidehyden einerseits und Phenolen, Harnstoff oder Mel am in ande- 
rerseits ableiten, wie Phenol-Formaldehyd-, Harnstoff-FormaEdehyd- und Melamin-Formaldehydharze. 

22. Trocknende und nicht-trocknende Alkydharze. 

23. Ungesflttigte Polyesterharze, die sich von Copolyestern gsfittigter und ungesdttigter Dicarbonsauren 
mit mehrwertigen Alkoholen, sowie Vinytverbindungen als Vernetzungsmittel ableiten, wie auch deren ha- 
logenhaltige, sen werbrenn bare Modif ikationen. 

24. Vernetzbare Acryiharze, die sich von substituierten Acrylsdureestern ableiten, wie z.B. von Epoxya- 
crylaten, Uret ha n- acrylaten oder Polyester-acrylaten. 

25. Alkydharze, Polyesterharze und Acrylatharze, die mit Melaminharzen, Harnstoff harzen, Poiyisocya- 
naten oder Epoxidharzen vernetzt sind. 

26. Vernetzte Epoxidharze, die sich von Polyepoxiden ableiten, z.B. von Bis-glycidyl ethern oder von eye- 
loaliphatischen Diepoxiden. 

27. NatQrliche Polymere, wie Cellulose, Naturkautschuk, Gelatine, sowie deren poiymerhomolog che- 
miscti abgewandelte Derivate, wie Celluloseacetate, -propionate und -butyrate, bzw. die Celluloseether, 
wie Methylcellulose; sowie Kolophoniumharze und Derivate. 
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28. Mischungen (Polyblends) der vorgenannten Polymeren, wie z.B. PP/EPDM, Polyamid/EPDM oder 
ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE, PVC/Acrylate, 
POM/thermoplastisches PUR, PC/thermoplastisches PUR, POM/Acrylat, POM/MBS, PPO/HIPS, 
PPO/PA6.6 und Copolymers, PA/HDPE, PA/PP, PA/PPO. 

29. Naturliche und synthetische organische Stoffe, die reine monomere Verbindungen oder Mischungen 
von solchen darstellen, beispielsweise Mineralole, tierische oder pflanzliche Fette, Oele und Wachse, oder 
Oefe, Wachse und Fette auf Basis synthetischer Ester (z.B. Phthalate, Adipate, Phosphate oder Trimelli- 
tate), sowie Abmischungen synthetischer Ester m it Mineralfilen in beiiebigen GewichtsverhSltnissen, wie 
sie z.B. als Spinnpraparationen Anwendung finden, sowie deren wassrige Emulsionen. 

30. Wassrige Emulsionen naturlicher oder synthetischer Kautschuke, wie z.B. Naturkautschuk-Latex oder 
Latices von carboxylierten Styrol-Butadien-Copolymeren. 

Weitere Gegenstflnde der Erf indung sind daher auch Zusammensetzungen enthaltend ein dem oxidati- 
ve^ thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes organisches Material und mindestens eine Ver- 
bindung der Forme) (1). 

Bevorzugte organische MateriaJjen sind Poiymere, z.B. 3ynthetische Polymers, insbesondere thermopia- 
stische Poiymere. Besonders bevorzugt sind Pdyacetale oder Polyoiefine, z.B. Polypropylen oder Poly e thy- 
len. 

Besonders hervorzuheben ist die Wirkung der erfindungsgemassen Verbindungen gegen thermischen 
und oxtdatrven Abbau, vor allem bet thermischer Belastung, wie sie bei der Verarbeitung von Thermoplasten 
auftritt. Die erfindungsgemassen Verbindungen sind daher hervorragend als Verarbeitungsstabilisatoren ein- 
zusetzen. 

Vorzugsweise werden die Verbindungen der Formel (1) dem zu stabilisierenden Material in Mengen von 
0,0005 bis 5 %, insbesondere 0,001 bis 2 %, beispielsweise 0,01 bis 2 %, zugesetzt, bezogen auf das Gewicht 
des zu stabilisierenden organ ischen Materials. 

Zusdtzlich zu den Verbindungen der Formel (1) kfinnen die erfindungsgemassen Zusammensetzungen 
weitere Costabilisatoren enthalten, wie beispielsweise die folgenden: 

1 . Anttoxidantien 

■ 1.1. Alkytierte Monophenole , z.B. 2,6-DMert-butyl-4-methylphenol, 2-butyM,6-dimethy1phenol, 2,6- 
DMert-butyl-4-ethylphenol, 2,6-Di-tert-butyM-n-butyl phenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-iso-butylphenol ( 2,6- 
Di-cyclopentyl-4-methylphenol, 2-(a-Methy1cyclohexyl)-4.6-dimethylphenol, 2,6-Di-octadecy1-4-me- 
thylphenol, 2,4,6-Tri-cyclohexylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-methoxymethyl phenol, 2,6-Di-nonyl-4-me- 
thylphenol, 2,4-Dlmethyt-6-(1*-methy1-undec-1 , -yl)-phenol, 2,4-Dimethyi-6-<r-methyt-heptadec-1 
yl)-phenol, 2,4-Dimethyl-6-(r-methyl-tridec-1'-yl)-phenol und Mischungen davon. 

1 .2. Alkylthiomethylphenole , z.B. 2,4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol, 2,4-Di-octylthiomethyl-6- 
methylphenol, 2,4-Di-octyJthiomethyl-6-ethy1phenol, 2,6-Di-dodecylthiomethy1-4-nonylphenol. 

1.3. Hydrochinone und alkylierte Hydrochinone , z.B. 2,6-Di-tert-buty1-4-methoxyprienol, 2,5-Oi-tert- 
butyl-hydrochinon, 2,5-Di-t8rt-amyl-hydrochinon, 2,6-DiphenyM-octadecyloxyphenol, 2,6-Di-tert-bu- 
tyl-hydrochinon, 2,5-OI-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-Di-tertbutyM-hydroxyanisol, 3,5-Di-tert-butyt- 
4-hydroxyphenyl-stearat, Bis-(3,5-di-tert-butyl4-hydroxyphenyl)adipat 

1.4. Hydroxytierte Thlodlphenytether, z.B. 2,2*-Thio-bis-<6-tert-butyl-4-methylphenol). 2,2'-Thio-bis- 
(4-octylphenol), 4,4-Thio-bis-<6-tert-t>uty1-3-methylphenol), 4,4'-Thio-bis-(6-tert-butyl-2-methy1phe- 
nol), 4,4'-Thio-bis-(3,6^i-sec.^mytphenoO ( 4,4 , -Bi3^2,6^ 

1.5. Aikytiden-Bisphenole, z.B. 2,2-Methyien-bis-<6-tert-butyl-4-meth>iphenol), 2,2'-Methyien-bis-(6-tert- 
butyW-ethyl phenol), 2,Z-Methylen-bis-{4-methyl-6-{a-met hyl- cyclohexyt>-phenol], 2,2'-Methy1en-bis-(4- 
methyl-6-cyclohexyi phenol), ZZ-Meth^ervbiHe-noiiyl^methylphenol), 2,2 , -Methyten-bis-{4,6-di-tert- 
butyiphenol), 2,2 , -Ethyliden-bis-(4,6-di-tert-butylphenol) t 2,2'-Ethyliden-bis-{6-tert-buty1-4-isobutylphe- 
nol), 2,2'-Methyfer>-bis46^a-^nethylberizylH-nonylphenol], 2,2-Methylen-bis-l6-(a,a-dhmethylbenzy1)-4- 
nonylphenol], 4,4*-Methylen-biM2,6^i-tert-buty(phend^^ 

1 J-8is-(5-tert-butyl^hydrcocy-2-methylpheny1)butan, 2,6-Bis-{3-tert-butyl-5-methyl-2-hydroxy benzyl )-4- 
methylphenol, 1,1,3-Tris^5-t8rt-butyl^hydroxy-2-rr«thylpherryl)-lxitan, 1 ,1-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan, Ethylenglycd-bis-r3,3-bls-(3'-tert-butyl^'-hydroxyphenyl)- 
butyrat], Bis-(3-tert-btJtyl^riyGyoxy-5-r^^ Bis-p-^'-tert-butyl-Z-hydroxy- 
5'-methyl-benzyl^6-t8rt-buty1-4-rriethyl-phenylHeiBphtr^at 1 ,1-Bis-<3,5-dimethyl-2-hydroxyphenyl)-bu- 
tan, 2 ( 2-Bis-(3,5^i-tert-butyi^hydroxypheny1)ixx3pan, 2^-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methytphenyt)-4 
-n-dodecyfmercaptobutan, 1 J ,5,5-Tetra^5-tert-butyt-4-hydroxy^2^ 

1.6. Q-, N- und S-Benzytverblndungen , z.B. S.S.S'^'-Tetra-tert-butyl^^'-dihydroxydibenzylether, 
Octadecyl-4-hydroxy-3,5-dlmethylbenzyl-mercaptoacetat, Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)- 
amin, Bis-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dlrnethylbenzyl)-dl-thioterephthalat f Bis-(3,5-di-tert-buty1-4-hy- 
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droxybenzyl )-sulf id , I sooctyf-3 , 5-di-tert-butyl-4- hydro xyb enzyl-merca ptoace tat. 

1.7. Hydroxy benzyl ierte Malonate , z.B. Dioctadecyl-2 t 2-bi8-(3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzy1)- 
malonat, Di-octadecy1-2-{3-tert-buty1^hydroxy-5-rnethyl benzyl )-malonat, Ohdodecytmercaptoethyj- 
2,2-bis-{3,5-di-tert-butyl-4-riydroxybenzyi)-malonat, DM4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-phenyl]-2,2-bis- 
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzy1)-malonat. 

1 .8. Hydroxy benzyi-Aromaten, z.B. 1,3,5-TnV(3,5-di-tert-butyt-4-l^droxyberiz^ 
1ABM3>di-tert-butyl-^hydroxybenzyl)-2,3,5,6-tetrarnethylbenzol, 2,4,6- Tris-(3,5-di-tert-buty1-4- 
hydroxybenzyl)-phenol. 

1.9. Triazinverbindungen , z.B. 2,4-Bia^ylmertapto^^3,5-di-tert-butyl^hydroxyanilino)-1.3,5-tri- 
azin, 2-0<ayfmercapto-4,6-bM3,5-di-tert-butyi-4-hydro^ 2-Octy1mercapto-4,6- 
bis-(3,5-di-tert-butyf-4-hydroxyphenoxy)-1,3,5-triazin, 2 ( 4,6-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)- 
1,2,3-triazin, 1,3,5-Tri3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzy1)-i30cyanurat, 1,3,5-Tris-(4-tert-butyl-3- 
hydroxy^.S-dimethylbenzyO-isocyanurat, 2,4,6-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylethyi)-1,3 ) 5- 
triazin, 1,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hexahydro-1 l 3,5-triazin, 1 ,3,5-Tris- 
(3,5-dicydohexy1-4-hydroxybenzy1)-i30cyanurat. 

1.10. Benzylphosphonate, z.B. Dimethyl-2,5-di-tert-butyi-4-hydroxybenzylpriosphonat, Diethyi-3,5-di- 
tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyiphosphonat, 
Dioctadecyl-5-tert-butyl^hydroxy-3-methy(benzytphosphonat, Ca-Salz des 3,5-Di-tert-butyf-4-hy- 
droxybenzyl-phosphonsaure-monoethyl esters. 

1.11. Acylaminophenole , z.B. 4-Hydroxy-laurinsaureanilid, 4-HydroxystBarinsSureanilid, N-(3,5-di-tert- 
butyl^hydroxypheny()-carbaminsaureoctylester. 

1.12. Ester der p-(3,5-Di-tert-butyt-4-hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- Oder mehr wertigen AJko- 
holen, wie z,B. mit Methanol, Ethand, Octadecanol, 1,6-Hexandid, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycd, 1,2- 
Propandtol, Neopentytglycoi, Thiodiethylenglycol, Diet hytengly col, Triethyfenglycol, Pentaerythrit, 
Tris-{hydroxyethyi)-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3- 
Thiapentadecanol, Trimethylhexandid, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1-phospha-2,6,7-trioxa- 
bicydo-[2.2.2]-octan. 

1.13. Ester der H5-tert- But yl-4- hydroxy- 3-rnethylphenyl}-prop to nsflure mit ein- oder mehrwertigen Al- 
kohden, wie z.B. mit Methanol, Ethand, Octadecanol, 1,6-Hexandiof, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 
1,2-Propandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediarnid, 3-Thiaundecanol, 3- 
Thia pentad ecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethy1-1-phospha-2 ) 6,7-trioxa- 
bicydo-[2.2.2}-octan. 

1.14. Ester der pX3,5-Dicydohexyt-4-hydroxyphenyt)-propionsaure mit ein- oder mehr wertigen Alko- 
holen, wie z.B. mit Methanol, Et hand, Octadecanol, 1,6-Hexandid, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2- 
Propandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris-(hydroxy)ethyi-i3ocyanurat N,N'-Bis-{hydroxyethy1)-oxaJs5urediamid, 3-Thiaundecanol, 3- 
Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethy1-1-phospha-2,6,7-trioxa- 
bicydo-[2.2.2]-octan. 

1.15. Ester der 3,5-Di-tert-buty^hydrcj(ypr>enyle3sjgsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. 
mit Methanol, EthanoJ, Octadecanol, 1,6-Hexandid, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, 
Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris- 
(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsflurediamid, 3-Thiaundecanol, 3- 
Thlapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyi-1-phospha-2,6,7- 
trioxabicydo-[2.2.2]-octan. 

1.16. Amide der fi<3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxypheny1)-propk)nsaure 1 wie z.B. N,N'-Bis-(3,5-di-tert-bu- 
tyl-4-hydroxyphenylpropionyl>-hexamethylendiamin, N,N'-Bis-<3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpro- 
pionylj-trimethylendiamin, N,N'-Bis-<3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin. 

2. UV-Absorber und Lichtschutzmittet 

2.1. 2-(2'-Hydroxyphenyt)-benztriazde t wie z.B. 2-(2*-Hydroxy-5'-methylphenyl)-benztriazol, 2-<3\5 f - 
Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(5'-tert-Butyl-2 , -hydroxyphenyl)-benztriazol I 2-(2'-Hy- 
droxy-5'-(1 ,1 ,3,3-tetramethylbutyl)phenyl)-beriztriazd, 2^3\5*-DI-tert-buty*-2'-hydraxypheny1)-5-chlor- 
benztriazol, 2-(3 , -tert-Butyl- 2'-hydroxy-5'-methy1pheny1)-5-chlor-benztriazol, 2-<3'-sec-Butyl-5'-tert- 
butyt-2*-hydroxypheny1)-bertztriazd, 2-{2'-Hydroxy-4'-octoxyphenyl)-benztriazd, 2-(3\5'-Di-tert-amyi- 
2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(3',5'-Bls-{a,a-dimethylbenzyl)-2*-hydroxyphenyl)- benztriazol, Mi- 
schung aue 2-<3Mert-Butyl-2 , -hydroxy-5 , -<2-odyloxyc8jfcor^ 2-(3'- 
tert-Butyl-5M2-(2-ethylhexyloxy)-cajt>onyM^ 2-{3'-tert-Bu- 
ty1-2'-hydroxy-5'-(2-methoxycarb«^ 2-(3 , -tert-Butyt-2*-hydroxy-5*- 
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(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5 , -(2-octyloxycarbonylet- 
hy1)phenyi}-benztriazol, 2-(3MBrt-Butyl-5'-[2-<2-ethy1hexyloxy)c^^ 

zol, 2-{3'-Dodecyl-2'-hydroxy-5 , -methylphenyl)-benztriazol, und 2-(3 , -tert-Butyt-2 , -hydroxy-5*-(2- 
isooctyloxycarbonylethyl)pheny1-benztriazol, 2 t 2'-Methylen-bis[4-(1,1,3,3-tetramethyibuty1)-6-benz- 
trtazd-2-yl-phend]; Umesterungsprodukt von 2-[3'-tert- Butyl- 5'- (2-methoxycarbonyiethyl)- 2'- hydroxy- 
phenyl 1-benztriazoJ mit Polyethylengtycol 300; [R-CH 2 CH r COO(CH2)3h- mit R = 3*-tBrt-Butyl-4'-hy- 
droxy- 5'-2H- benztriazol-2-yl-phenyl . 

2.2. 2-Hydroxybenzophenone , wie z.B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4- 
Dodecyloxy-, 4-Benzyloxy-, 4,2\4'-Trihydroxy-, 2'-Hydroxy-4,4 , -dimethoxy-Derivat 

2.3. Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren , wie z.B. 4-tert-Butyl-phenytsalicylat Phenyi- 
salicylat, Octylphenyl-salicylat, Dibenzoylresorcin, Bis-(4-tert- butyl benzoyl )-resorrin, Benzoylresorcin, 3,5- 
Dhteft-tHJtyi-4-hydroxybenzoe3aure-2,4-di-tert-tHJtyipheny1e3tef, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoe- 
s3 u re hexadecyl ester, 3,5-Dkert-buty1-^hydroxybenzoesdur8-octadecytester, 3,5-Di-tert-butyi-4-hy- 
droxybenzoesdure-2-methyl-4,6-di-tert-buty1phenylester. 

2.4. Acryiate , wie z,B. a-Cyan-p.f^diphenylacrylsa'ure-ethylester bzw. -isooctylester, a-Carbome- 
thoxy-zirntsdurernethylester, a-Cyano-^-methyt-p-iriethoxy-zimtsduremethylester bzw. -butyl ester, a- 
Carbomet hoxy- p-met hoxy-zimtsau re-met hyiester, N-(p-Cart>ometrK>xy-pK^noviny1)-2-methy1-ina^in^ 

2.5. Nickeiverbindungen , wie z.B. Nickelkomplexe des 2,Z-Thio-bis-[4-(1 ,1 ,3, 3-tetramethyi butyl)- phe- 
nols], wie der 1:1- oderder 1:2-Komplex, gegebenenfalls mit zusdtzlichen Liganden, wie n-Butylamin, 
Triethandamin Oder N-Cydohexyl-diethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickel salze von 4- 
Hydroxy-3,5-di-tert-buty1benzy1phosphonsdure-monoalkytestern, wie vom Methyl- Oder Ethyl ester, 
Nickelkompiexevon Ketoximen, wie von 2-Hydroxy-4-methy(-phenyl-undecyiketDxim, Nickelkomplexe 
des 1-Pheny1-4-lauroyi-5-hydroxy-pyrazol9, gegebenenfalls mit zus&tziichen Liganden. 

2.6. Sterisch ge hinder te Amine, wie z.B. Bis-(2,2,6,6-tetramethy1-pipehdy1)-sebacat, Bis-(2,2,6,6-te- 
tramethyl-piperidy1)-succinat Bis-<1 ,2,2,6,6-pentamethyipiperidyl)-sebacat, n-Butyi-3,5-di-tert-butyt- 
4-hydroxybenzy1-malonsdure-bis(1,2,2,6,6-pentamethytpiperkjyi)-ester, Kondensationsprodukt aus 1- 
Hydroxyethy)-2,2 1 6,6-tetramethy1-4-hydroxypiperidin und Bernsteinsdure, Kondensationsprodukt aus 
N,N'-Bis-(2,2,6,6-Tetramethy1-4-piperidy1)-hexamethyiendiamin und 4-tert-Octytamino-2,6-dichlor- 
1,3,5-s-triazin, Tris-<2,2,6 ( 6-tetramethyf- 4-piperidyl)-nitr6otriacetat Tetrakts-<2,2,6,6-tetramethyt-4- 
piperidyl)-1 ,2,3,4- butantetraoat, 1 ,1'-(1 ,2-Ethandiyl)-bis-(3,3,5 l 5-t8trafriethy1-piperazinon) l 4-Benzoyl- 
2,2,6,6-tetramethyipiperidin, 4-Stearyloxy-2,2,6 f 6-tBtramethy1piperidin, Bis-(1 ,2,2,6,6-pentamethylph 
pendy1)-2-rhbuty1-2-<2-hydroxy-3 1 5-dhtert-butyibenzy1)-rnalonat 3-n-Ortyi-7,7,9,9-tetramethyi-1,3,8- 
triazaspiro{4.5]decan-2,4-dion, Bis-(1 -octy1oxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidy1)-sebacat, Bis-(1-octyioxy- 
2,2,6,6- tetrarnethy1pipeiidy1)succinat, Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis-<2 f 2,6,6-tetramethyi-4-piperi- 
dy1)-hexamethy1endiarnin und 4-MorpbdirK>-2,6^k^lor-1,3,5-triazin, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor- 
4,6^K^n-butyiamino-2Z6,6-tetFamethylpiperkly<^ 1,3 ,5-triazin und 1 ,2-Bis-<3-aminopropy1amino)§t- 
han, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4,6-dh(4-n-butyiamino-1 ,2,2,6,6-pentamet hylpiperidyl)- 1 ,3,5- 
triazin und 1 t 2-Bis-<3-aminopropy1amino)-dthan, 8-Acety1-3-dodecyl-7J l 9 t 9-tetramethyt-1,3,8-triazaspira- 
[4.5]decan-2,4~dk>n, 3-Dodecyi-1-{2,2,6,6-tetrarnethy1-4-piperidyl)pyrrolidin-2.5-dion, 3-0odecy1-1- 
(1, 2,2,6,6- pentarnethy1-4-piperidyi)-pyTrolidir>-2 t 5-dion. 

2.7. Oxalsfiurediamide, wie Z.B. 4,4'-Di-octyloxy-oxanflid, 2 t 2*-Di-octytoxy-5,5 , -dktert-buty1-oxanilid t 
2 f 2'-Di-dodecyloxy-5,5 f di-tert-butyi-oxanilid, 2-Ethoxy-2'-ethy»-oxanilki, N f N'-Bis-(3-dimethylamino- 
propyi)-oxaiamid, 2-Ethoxy-5-tert-buty1-2'-ethy1oxanflid und dessen Gem i sen mit 2-Ethoxy-2'-ethy1- 
5,4'-dMBrt-butyl-oxanilid, Gemische von o- und p- Met hoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituier- 
ten Oxanilideh. 

2.8. 2-(2-Hydroxyphenyi)-1,3,5-triazine t wie z.B. 2,4,6-Tr1s(2-hydroxy-4-octyioxyphenyl)-1,3,5-triazin, 

2- (2-Hydroxy-4-octytoxyphenyl)-4,6-bis-<2,4-dimethylphenyl)-1,3>tri 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)- 
4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin t 2,4-Bis-(2-hydroxy-4-propyloxyphenyi)-6-{2,4-dimethyi- 
phenyi>-1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenylM.6-bis(4-methylphenyi)-1,3,5-triazin, 2-{2- 
Hydroxy-4-dodecy1oxyphenylH.6-t>'3(2,4-dimethy1pheny1)-1,3 1 5-triazjn, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy- 

3- butyloxy-pfOpy1oxy)pheny(H ( 6-bis(2 ( 4-dimethylphenyl)-1,3>triazjn ( 2-t2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3- 
octyloxy-propyla^)pheny1H<^bis(2,4-dimethylphenyt)-1,3,5-triazin. 

3. MetafldesaJctivatoren, wie z.B. N.N'-DiphenytoxaJsdurediamid, N-SaJicyial-r^-saJicyloythydrazin, N,N'-Bis- 
(saJteytoyt>-hydrazin t N,N*-BM3.5^i-tert-butyM-hydroxyphen^ 3-Salicyioylamino- 1,2,4- 

triazol, Bis-(benzyliden)-oxalsduredihydrazid, Oxaniid, Isophthalsdure-dihydrazid, Sebacinsaure-bis- 
phenylhydrazid, N.N'-Dlacetyl-adipinsaure-dihydrazid, NX-Bis-salicyioyt-oxalsaure-dihydrazid, N,N'- 
Bls-saJicytoyl-thiopropiortsdure-dihydrazid. 
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4. Phosphite und Phosphorite, wie z.B. Triphenylphosphit Diphenylalkyl phosphite, Phenyldialkylphosphite, 
Tris-(nonylphenyl)-phosphit Triaurylphosphrt, Trioctadecylphosphrt Distearyi-pentaerythrltdiphosphit, Tris- 
(2,4-di-tert-butylphenyl)-phosphit, Diisodecyipentaerythrit-diphosphit Bis-(2,4-di-tert-butylphenyl)-pen- 
taerythritdiphosphit, Bis-(2,6-d»-tert-butyl-4-methylphenyl)-pentaerythritdiphosphit ) Bis-isodecyioxy-pen- 
taerythrit-diphosphit, Bis-<2,4-di-tert-buty1-6-methy1phenyi)-pentaerythhtdiphosphit, 8is-(2,4,6-tri- tert- 
butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Tristearyl-sorbit-triphosphit,Tetrakis-(2,4-di-tert-butylphenyl}-4,4'' 
biphenylen-diphosphonit 6-lsooctyloxy-2,4,8,1()-tetra-tert-butyl-12H-dibenz(d,gJ-1 ,3,2-dk»xaphosphocin, 6- 
Fluof-2,4 I 8J0-tetra-tert-buty1-12-methy1-di-benz[d,g]-1,3,2-dioxaphosphocin ( Bia-(2,4-di-tert-buty1-6- 
methylphenyl)-methylphosphit, Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-friethylphenyl)-ethylphosphit 

5. Peroxidzerstorende Verbindungen , wie z.B. Ester der 0-Thio-diproptonsaure, beispielsweise der Lauryh 
Stearyl-, Myhstyl- oder Tridecylester, Mercaptobenzimidazol, dasZinksalz des 2-Mercaptobenzimidazols. 
Zink-dibutyl-dithiocarbamat, Dioctadecyldisulfid, Pentaerythrit-tetrakis-(p-dodecylmercapto)-propionat 

6. Polyamidstabilisatoren , wie z.B. Kupfersalze in Kombination mit Jodiden und/oder Phosphorverbindun- 
gen und Seize des zwerwertigen Mangans. 

7. Basische Co-Stabilisatoren, wie z.B. Melamin, Polyvinyl pyrroHdon, Dicyandiamid, Triailylcyanurat, 
Harnstoff-Oerivate, Hydrazin-Derivate, Amine, Poly amide, PoJyure thane, Alkali- und Erdalkalisalze hohe- 
rer Fettsfluren, beispielsweise Ca-Stearat, Zn-Stearat, Mg-Behenat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, K- Pal mi- 
tat, Antimonbrenzcatechinat oder Zinnbrenzcatechinat 

8. NukteierungsmrtteJ , wie Z.B. 4-tert-Butylbenzoesdure, Adipinsaure, Diphenylessigsdure. 

9. FOIIstoffe und Verstflrkungsmittet , wie z.B. Calciumcarbonat, SPikate, Glasfasern, As best, Talk, Kaolin, 
Glimmer, Bariumsulfat Metailoxide und -hydroxide, RuB, Graph it 

10. Sonstige Zusfltze , wie Z.B. Weichmacher, Glertmittei, Emulgatoren, Pigmente, Optische Aufheller, 
Flammschutzmittel, Antistatika, Treibmrttei. 

Die Costabilisatoren werden beispielsweise in Konzentrationen von 0,01 bis 10 %, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des zu stabilisierenden Materials, zugesetzt 

Die erf indungsgemdssen Verbindungen der Formel (1) konnen insbesondere zusammen mit phenol ischen 
Antioxidantien eingesetzt werden. Die erf indungsgemdssen Zusammen set zun gen enthalten daher vorzugs- 
weise neben Verbindungen der Formel (1 ) phenolische Antioxidantien, insbesondere solche, wie sie in den obi- 
gen Punkten 1 .1 bis 1 .1 6 aufgeiistet sind. 

Andere bevorzugte Zusammensetzungen enthalten neben den Verbindungen der Formel (1) mindestens 
ein organischea Phosphrt oder Phosphonit 

Die Einarbeitung der Verbindungen der Formel (1) sowiegegebenenf alls weiterer Additive in das polymere, 
organische Material erfoigt nach bekannten Methoden, beispielsweise vor oder wflhrend der Formgebung oder 
audi durch Aufbringen der gel 6s ten oder dispergiertBn Verbindungen auf das polymere, organische Material, 
gegebenenfalls unter nachtraglichem Verdunsten des Losungsmrtteis. Die Verbindungen der Formel (1) kdn- 
nen auch in Form eines Masterbatches, der diese beispielsweise in einer Konzentration von 2,5 bis 25 Gew.- 
% en t hilt, den zu stabilisierenden Materialien zugesetzt werden. 

Die Verbindungen der Formel (1) konnen auch vor oder wdhrend der Polymerisation oder vor der Vernet- 
zung zugegeben werden. 

Die Verbindungen der Formel (1) konnen in reiner Form oder in Wachsen, Oelen oder Polymeren verkap- 
seit in das zu stabitisierende Material eingearbectet werden. 

Oie Verbindungen der Formel (1) konnen auch auf das zu stabiltsierende Polymer aufgespruht werden. 
Sie sind In der Lage, andere Zusfitze (z.B. dieoben angegebenen herkommlichen Additive) bzw. deren Schmel- 
zen zu verdfinnen, so dass sie auch zusammen mit diesen Zusdtzen auf das zu stabilisierende Polymer auf- 
gespruht werden konnen. Besonders vorteilhaft ist die Zugabe durch Aufspruhen wfihrend der Desaktivierung 
der Polymerisationskatalysatoren , wobei z.B. der zur Desaktivierung verwendete Dampf zum Verspruhen ver- 
wendet werden kann. 

Bei kugeifSrmig polymerislerten Polyolef inen kann es z.B. vorteilhaft sein, die Verbindungen der Formel 
(1), gegebenenfalls zusammen mit anderen Additiven, durch Aufspruhen zu appiizieren. 

Eine bevorzugte AusfGhrungsfbrm der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung von Verbindun- 
gen der Formel (1) zum Stablisieren von organischen Materialien gegen oxidatives thermischen oder licht- 
induzierten Abbau. 

Die so stabilisierten Materialien konnen in verschiedenster Form angewendet werden, z.B. als Foiien, Fa- 
sern, Bflndchen, Formmassen, Profile oder als Blndemittel fur La eke, Klebstoffe oder Kitte. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials ge- 
gen oxidatives thermischen oder lichtinduzlerten Abbau, das dadurch gekennzeichnet ist dass man diesem 
mindestens eine Verb in dung der Formel (1) einverleibt oder auf dieses aufbringt 

Wie bereits hervorgehoben, werden die erf indungsgemdssen Verbindungen besonders vorteilhaft als Sta- 
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bilisatoren in Polydefinen eingesetzt, vorallem als Thermostabilisatoren. Ausgezeichnete Stabilisierung wind 
z.B. dann er halten, wenn man sie in Kombi nation mitorganischen Phosphiten Oder Phosphoniten einsetzt. Da- 
bei weisen die erfindungsgemassen Verbindungen den Vorteil auf, dass sie bereits in ausserordentJich gerin- 
gen Mengen wirksam sind. Sie werden z.B. in Mengen von 0,0001 bis 0,015, insbesondere 0,0001 bis 0,008 

5 Gew. % bezogen auf das Polyolefin, eingesetzt. Das organische Phosphit oder Phosphonit wird zweckmdssig 
in einer Menge von 0,01 bis 2, insbesondere 0,01 bis 1 Gew. %, ebenfalls bezogen auf das Poiyolefin, einge- 
setzt. Als organische Phosphite bzw. Phosphonite werden vorzugsweise solche eingesetzt, wie sie in DE-A- 
4 202 276 beschrieben sind. Siehe dort insbesondere die Patentanspruche, die Beispieie sowie die Seiten 5, 
letzter Absatz bis Seite 8. Besonders zweckmdssige Phosphite und Phosphonite sind auch Punkt4 der obigen 

10 Auflistung von Costabilisatoren zu entnehmen. 

Die folgenden Beispieie erlautern die Erf in dung weiter. Angaben in Teilen oder Prozenten beziehen sich 
auf das Gewichl 

Beispiel 1: Herstellung von 5,7-Di-tert-buty(-3-<2-methyl-dihydrobenzofuran-5-yl)benzofuran-2-on (Verbin- 
15 dung (101), Tabelle 1). 

3,80 g (10,0 mMol) 3-(4-AJIyloxyphenyt)-5,7-di-tert-butyl-benzofuran-2-on werden unter Stickstoffatmo- 
sphdre wfihrend ca. 4 Stunden bei 220°C gehalten. Anschliessend wird abgekuhlt mrt 10 ml Essigsaure und 
0,3 ml Methansulfonsaure versetzt und noch 7 Stunden am Ruckfluss gekocht. Nach dem Verdunnen mit 100 

20 ml Wasser wird das Produkt mit Dichlormethan extrahiert Die organischen Phasen werden mit Wasser gewa- 
schen, vereinigt, uber Natriumsulfat getrocknet und am Vakuumrotationsverdampfer eingeengL Chromatogra- 
phie des Ruckstandes an Kieselgel mit dem Laufmtttelsystem Dichlormethan/Hexan = 1:2 und Kristallisation 
der reinen Fraktionen aus Ligroin liefert 1.07 g (28 %) 5,7-Di-tert-butyl-3-(2-methy1-dihydrobenzonjran-5- 
yl)benzofuran-2-on, Smp. 136-152°C als Diastereomeren-Gemisch (Verbindung (101), Tabetle 1). 

25 Das fur die Umsetzung benfitigte 3-(4-AJlyfoxyphenyl)-5,7-di-tert-butyl-benzofuran-2-on lasst sich folgen- 
dermassen herstellen: 

Ein Gemisch von 309 g (1,50 Mot) 2,4-Di-tert-butyl-phenol und 192 g (1,00 Moi) 4-Allyloxymandelsiure 
(hergestellt nach EP-B- 182507, Beispiel 1, Seite 4) wird unter Stickstoffatmosphdre wdhrend 2 Stunden bei 
1 40-1 50°C geruhrt. Anschliessend wird unter leichtem Vakuum (50 mbar) noch wdhrend 1,5 Stunden bei 1 50°C 
30 nachgeruhrt Das uberschussige 2,4-Di-tert-butyl-phenol wird am Hochvakuum abdestilliert. Kristallisation des 
ROckstandes aus Xylol und Ethanol liefert 230,1 g (61 %) 3-(4-Allyloxypheny1)-5,7-di-tert-butylbenzofuran-2- 
on, Smp, 112-114°C. 

Herstellung von 4-Allyoxy-mandelsSuren: 

35 

20,8 g (0,10 Moi) 4-Hydroxymandelsdure-Natriumsalz-Monohydrat und 6,6 g (0,10 Mol) Kaliumhydroxid 
werden mit 1 ,0 g (6,7 mMol) Natriumiodid in 75 ml Methanol gelost Danach wird 0,12 Mol Allyfbromid (im Faile 
des Met hall vis wird MethaJlylchlorid verwendet) zugegeben und unter Stickstoffatrnosphdre wdhrend 16 Stun- 
den unter Ruckfluss gekocht Das Reaktionsgemisch wird am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt und der 
40 Ruckstand mit kortzentrierter Satzsaure angesauert Das Produkt wird mit Butyl ace tat dreimal extrahiert. Die 
organischen Phasen werden mit Wasser gewaschen, vereinigt, uber Natriumsulfat getrocknet und am Vaku- 
umrotationsverdampfer eingeengt Kristallisation des Ruckstandes aus Toluol/Benzin liefert die 4-Allyloxy- 
mandeJsauren, wie z.B. 4-Allyloxy-mandelsdure, amorphes Pulver (70 %) und 4-Methaiiyloxy-mandelsSure, 
Smp. 121-126° (65 %). 

45 

Herstellung substituierter 4-Hydraxy-mandelsfluren: 

0,30 Mol Ausgangs phenol (beispielsweise o-Kresol, 2- tert- Butyl- phenol oder 2-lsopropy1-3-methy4-phe- 
nol) wird in 150 ml 2N Natriumhydroxid-Losung unter Stickstoffatrnosphare gelost Nach Abkuhlen auf +5°C 

so werden 4,8 g (0,12 Mol) Natrium hydroxid und 13,3 ml (0,12 Mol) 50 %wfissrige GtyoxyJsdure zugegeben und 
das Reaktionsgemisch wShrend 4 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt Nach jeweils 4 Stunden werden zwei- 
mat weitere 0,12 Mol Natrium hydroxid und Glyoxylsdure zugegeben (total 0,36 Mol). Das Reaktionsgemisch 
wird anschliessend noch 12 Stunden geruhrt, dann mit konzentrierter Salzsdure neutralisiert und mit zweimal 
75 ml Petrolether gewaschen. Die wflssrige Phase wird nun mit konzentrierter Salzsdure angesduert und mit 

55 Ether mehrmals extrahiert. Die organischen Phasen werden vereinigt, uber Magnesiumsulfat getrocknet und 
am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt Es werden so die folgenden Prdparate er halten: 4-Hydroxy-3- 
methyl-mandelsaure, Smp. 115-120°C, Ausbeute 55 %; 4-Hydroxy-3-tert-butyimandelsdure, Smp. 1 56-1 58°C, 
Ausbeute 26 %; und 3-lsopropy1-4-hydroxy-2-methytmandelsdure, Smp. 114-119°C, Ausbeute 20 %. 
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Beispiel 2: Herstellung von 3-(2,2-Dimethyl-dihydft)benzofuran-5-yl)-5 1 7-<ll-tert-butylbenzofuran-2-on {Ver- 
bindung (102), Tabelle 1). 

Ein Gemisch von 20,8 g (0,10 Mol) 2,4-Dkert-butyl-phenol und 22,6 g (0.10 Mol) 4-Methallyloxy- 
mandetsaure (Herstellung siehe Beispiel 1) wird unter vermindertem Druck (50 mbar) wShrend 8 Stunden bei 
155°C gehalten. Das Reaktionsgemisch wird anschliessend unter Stickstoffatmosphdre auf 220°C erwarmt 
und wahrend ca. 100 Mlnuten bei dieser Temperatur gehalten. Nach dem Abkuhlen auf etwa 120°C werden 
100 ml Essigsdure und 2 ml Methansulfonsaure zugegeben und die Lfisung noch wahrend 3 Stunden unter 
ROckfluss gekocht. Das Reaktionsgemisch wird abgefcuhlt, mtt 10 ml Ethanoi versetztund das Produkt fil trier t. 
Umkristaflisation aus Ethanol(100 miyEssigsaure (8 ml) liefert 8,0 g (20 %) 3-(2,2-Dimethyl-dihydrobenzofu- 
ran-5-yl)-5,7-di-tert-butyi-benzofuran-2-on, Smp. 164-166°C (Verbindung (102), Tabelle 1). 

In Analogic zu Beispiel 2 werden aus den entsprechenden Phenolen und 4-Methallyloxymandelsaure die 
Verbindungen (103) und (104) hergestellt Bei der Herstellung von Verbindung (104) werden zwei Aequivalente 
4-Methallyloxy-mandelsaure bezuglich eingesetztem Bishenol verwendet 

Beispiel 3: Herstellung von 3,3'-BiH3-(2,2-dinf»thyl^ihydrobenzofuran-5-yl)-5J^i-tert-butyl-benzofuran-2- 
on] (Verbindung (105), Tabelle 1). 

Zu einer Natriummethylat-Losung, hergestellt durch Zugabe von 0,69 g (30,0 mMol) Natrium in 120 ml ab- 
soluten Methanol, wind unter Stickstoffatmosphare 11,77 g (30 mMol) 3-(2,2-Dtmethy1-dihydrobenzofuran-5- 
yi)-5,7-di-tert-buty1-benzofuran-2-on (Verbindung (102), Beispiel 2) gegeben. Anschliessend wird bei Raum- 
temperatur wahrend ca. 10 Minuten eine Losung von 3,8 g (15,0 mMol) Jod in 60 ml Diethyiether zugetropft. 
Das Reaktionsgemisch wird noch 30 Minuten nachgeruhrt, danach mit 500 ml Wasser verdunnt und dreimal 
mitje 100 ml Diethyiether extrahiert Die organischen Phasen werden abgetrennt mit Wasser gewaschen, ver- 
einigt uber Magnesiumsulfat getrocknet und am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt Zweimalige Kristalli- 
sation des Ruckstandes aus Methanol liefert 3,1 g (26 %) des 3,3'-Bis-[3-(2,2-dimethyl-dihydrobenzofuran-5- 
yt)-5,7-di-tert-butylbenzofuran-2-on] Smp. 202-21 0°C (Verbindung (105), Tabelle 1). 
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Tabelle 1: 



5 


Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C(%),H(%) 
(berechnet/gefunden ) 


Ausbeute 
{%) 


10 


101 


Virrjr 

H3C.C-CH3 


^\ H 


136-152 


7933 7,99 
79,34 7,99 


28 


15 










Diastereomeren- 
Gemisch 




20 


102 


CHa P 
H,C-C-CH a 




164-166 


79,56 8,22 
79.33 8,35 


20 


25 




I 










30 


103 


1 H 




69-86 


81,27 9,95 
81,27 9,93 


50 


35 




CH, 






Diastereomeren- 
Gemisch 






H^.C-CMsHjC-C- 


^0 




Chttiakteriaiwt durch MS: 




40 


104 


CM, 


v> 


Harz 


barachnet M* • 752,99 
geftmdon: M* - 753,0 

Diastereomeren- 
Gemisch 


75 



45 



50 
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Tabelle 1: (Fortsetzung) 



Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C(%),H(%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


105 




H.C 
H 3 C- C 




202-210 


79,97 7,74 
79,53 7,96 


26 


H3C-CH3 
L CH * _ 


2 



Beisptel 4: Stabilisierung von Pdypropyfen bei Mehrfachextrusion. 

2Q 

1 ,3 kg Polypropylenpulver (Profax 6501), das mit 0,025 % Irganox® 1076 (3-{3,5-Di-tert-butyt-4-hydroxy- 
pheny1]propionsaure-n-octadecylest6f) vorstabilisiert wurde (mit einem bei 230°C und mit 2,1 6 kg gemessenen 
Schmelzindex von 3,2), wird gemischt mit 0,05 % Irganox® 1010 (Pentaerythrit-tetrakis-[3-(3,5-di-tert-buty1- 
4-hydroxypheny1)-pro- pionat), 0,05 % Calciumstearat, 0,03 % DHT 4A® (Kyowa Chemical Industry Co., Ltd., 

25 [Mot.sAJ^OHJ^COa 3,5 H 2 OD und 0,015 % Verbindung aus Tabelle 1. Diese Mischung wird in einem Extruder 
mit einem Zylinderdurchmesser von 20 mm und einer Ldnge von 400 mm mit 100 Umdrehungen pro Minute 
extrudiert wobei die 3 Heizzonen auf die folgenden Temperaturen eingestellt werden: 260, 270, 280°C. Das 
Extrudat wird zur Kuhlung durch ein Wasserbad gezogen und anschliessend granuiiert. Dieses Granulat wird 
wiederholt extrudiert Nach 3 Extrusionen wird der Schmelzindex gemessen (bei 230°C mit 2,16 kg). Grosse 

30 Zunahme des Schmelzindex bedeutet starken Kettenabbau, also schlechte Stabilisierung. Die Resultate sind 
in Tabelle 2 zusammengefasst 



Tabelle 2: 



35 


Verbindung aus Tabelle 1 


Schmelzindex nach 3 Extrusionen 






20,0 




101 


5,3 


40 


102 


5,9 




103 


5,6 



Beispiet 5: Stabilisierung von Polyethylen wahrend der Verarbeitung. 

1 00 Telle Polyethylenpulver (Lupolen® 5260 Z) werden mit 0,05 Teilen Pentaerythrfttatrakis-[3-(3,5-di-tert- 
butyl-4-hydroxyphenyl)-propionat], 0,05 TeSen Tris-(2,4-dM8rt-butyt-pheny1)-phosphit und 0,05 Teilen Verbin- 
dung aus Tabelle 1 gemischt und in einem Brabender Ptastographen bei 220°C und 50 Umdrehungen pro Mi- 
nute geknetet Wahrend dieserZeit wird der Knetwiderstand als Drehmomentkontinuierlich registriert Im Ver- 
lauf der Knetzeit beginnt das Polymers nach Iflngerer Konstanz zu vernetzen, was anhand der raschen Zu- 
nahme des Drehmoments festgestellt werden kann. In der Tabelle 3 ist die Zeit bis zur merklichen Zunahme 
des Drehmoments als Mass der Stabilisatorwirkung angegeben. Je langer diese Zeit ist, desto besser ist die 
Stabilisatorwrkung. 
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Tabelte 3: 


Verbindung aus Tabelle 1 


Zeit bis zum Anstieg von Drehmoment (Min) 




9,0 


101 


34,5 


102 


28,5 


103 


32,5 



Patents nsprQche 

1. Verbindungen der Formel (1) 



O 




F»4 R 8 



worin 

Ri Wasserstoff, d-C^-Alkyl, unsubstituiertes oder durch C r C 4 -AIkyt substituiertes Phenyl bedeutet, 
R* R3. R4 und Ra unabhflngig voneinander Wasserstoff, Chlor, C 1 -C 2S -Alkyl l C r Cg-Phenylalkyt, unsub- 
stituiertes oder durch C r C 4 -Alky1 substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch C r C 4 -AJkyt substi- 
tuiertes Cs-CrCycloaikyl; CrC ir Alkoxy, C r C,«-Alkylthio, Hydroxy, d-C^AIkylamino, DHC r C 4 -alkyl)ami- 
no, CrCas-Alkanoyloxy, CrC^-Alkanoylamino, CrCjs-Alkenoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel odeON- 
R 16 unterbrochenes (VCa-Alkanoyloxy; CrCrCycioalkylcarbonyloxy, Benzoyfoxy oder durch C,-C ir AI- 
kyl substituiertes Benzoyloxy darstellen, oderferner die Reste R 2 und R 3 oder die Reste R3 und R4 oder 
die Reste R< und R5 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Phenylring 
bilden, R* zusttzJich -(CH^-COR^ darstellt, oder wenn Rs, R* R« ( R 7 und R 10 Wasserstoff sind, R4 zu- 
sdtzlich einen Rest der Formel (2) 



O 




R t2 — C — R 13 R e 



bedeutet 

Ra Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 
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daratellt wobei nicht einen Rest der Formel (2) bedeutet, 

R 7 und R« unabhflngig voneinander Wasseretoff Oder C r C 4 -AJkyi darstellen, 

Rsund R'a Wasseretoff, Ci-C 4 -A!ky! Oder Phenyl bedeuten, mit der Bedingung, dass mindestens einerder 

Reste R« und R* 9 Wasserstoff ist, 

R 10 Wasserstoff Oder C r C 4 -Alkyl darstellt 

Ru Hydroxy, 



C,-C 18 -Alkoxy Oder 



— n; 



M5 



bedeutet, 

R 12 und R 13 unabhdngig vonei nan der Wasserstoff, CF 3 , Ci-C ir Alkyl Oder Phenyl darstellen, oder R 12 und 

R 13 zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C r 

C 4 -Alkyi substituierten Cs-C r Cyc!oalkylidenring bilden; 

R u und R 1S unabhdngig voneinander Wasserstoff oder C r C ir AJkyf darstellen, 

R 1S Wasserstoff oder C r C 8 -Alkyl bedeutet, 

M ein r-wertiges Metallkatfon 1st, 

n 0, 1 oder 2 und 

r 1,2 oder 3 bedeutet 

Verbindungen gem ass Anspruch 1 , worin 

Ri Wasserstoff, C 1 -C 4 -Alkyt oder Phenyl bedeutet, 

R2. Rs. R*und Rs unabhfingig voneinander Wasserstoff, Chlor, C r C 18 -Alkyl, Benzyl, Phenyl, C r C 8 -Cyc- 
loalkyl, 0,-C^AJkoxy, C 1 -C 18 -AJkylthio, C r C ir Alkanoyloxy, C r C 18 -AJkanoy1amino, d-C 18 -Alkenoyloxy 
oder Benzoyioxy darstellen, oder ferner die Reste R 2 und R3 oder die Reste R 4 und Re zusammen mit 
den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Phenylring bilden, oder wenn R3, Rg, Re, R7 und 
R 10 Wasserstoff sind, R* zusfitziich einen Rest der Formel (2) bedeutet, 

R 9 und R'g Wasserstoff oder d-C^AIkyl darstellen, mit der Bedingung, dass mindestens einer der Reste 
Re und R* 9 Wasserstoff ist und 

R 12 und R 13 entweder Methylgruppen sind, oder zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, 
einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C r C 4 -AJkyl substituierten Cg-Cg-Cydoalkylidenring bilden. 

Verbindungen gemass Anspruch 1, worin mindestens zwei der Reste R 2 , R3, R* und R« Wasserstoff sind. 

Verbindungen gemass Anspruch 1, worin R3 und R5 Wasserstoff sind. 

Verbindungen gemass Anspruch 1, worin 
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10 



45 



SO 



Ri Wasserstoff Oder Ci-C 4 -AJkyt bedeutet 

R 2 und R4 unabhflngig voneinander Wasserstoff, C r C 1s -AJkyt, Benzyl, Phenyl, C 6 -C r Cydoalky1 Oder C r 
de-Alkoxy da rate II en, oder wenn R 3 , Rs. R«. R7 und R 10 Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der 
For mel (2) bedeutet, 

R 3 und Rs unabhfingig voneinander Wasserstoff Oder d-C^AIky! darstellen, 

R« Wasserstoff oder einen Rest der For mel (3) darstellt, wobei R4 nicht einen RestderFormel (2) bedeutet, 
R7. Ra. R«> R'» und R 10 Wasserstoff sind, und 

R 12 und R 13 entweder Methylgruppen sind, Oder zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, 
einen C 6 -C r Cycloalkylidenring bilden. 



6. Verbindungen gemass Anspruch 1, worin 
Ri Wasserstoff oder Methyl ist 

R 2 Wasserstoff oder d-da-AJkyl bedeutet. 
R3. Re. R7. Re, R«, R'a und R 10 Wasserstoff sind, 
is R4 Wasserstoff oder C t -C 4 -Alkyl darstellt oder wenn R« Wasserstoff ist R* zusatzi ich einen Rest der For. 

mel (2) bedeutet 

R« Wasserstoff oder einen RestderFormel (3) darsteM, wobei R4 nicht einen RestderFormel (2) bedeutet, 
und 

R 12 und R13 entweder Methylgruppen sind, oder zusammen mit dem C-Atom, an das sie gebunden sind, 
20 einen Cydohexylidenring bilden. 

7. Zusammensetzung enthaltend 

a) ein dem oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes organ isches Material 
und 

25 b) mindestens eine Verbindung der Forme) (1 ) gemass Anspruch 1 . 

8. Zusammensetzung gemass Anspruch 7, worin die Komponente a) ein synthetisches Polymer isL 

9. Zusammensetzung gemass Anspruch 7, worin die Komponente b) in einer Menge von 0,0005 bis 5 % be- 
zogen auf das Gewicht der Komponente a) vorliegt 

30 

10. Zusammensetzung gemass Anspruch 7, enthaltend zusatzlich ein organisches Phosphit oder 
Phosphontt. 

11. Verwendung der Verbindungen der In Anspruch 1 def inierten Forme! (1) als Stabilisatoren fur organische 
35 Materialien gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau. 

12. Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen oxidativen, thermischen oder lichtindu- 
zierten Abbau, dadurch gekennzeichnet dass man diesem mindestens eine Verbindung der in Anspruch 
1 def inierten Formal (1) einverleibt oder auf dieses aufbringt 

40 



55 
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